Installation de Code::Blocks sous Ubuntu

Bonjour a tous.

Le but de ce tutoriel est de vous indiquer la marche a suivre pour installer Code::Blocks sur un ordinateur
€quipé d'une distribution linux Ubuntu.

Afin d'étre le plus complet possible, nous allons démarrer avec une installation de Ubuntu entierement
vierge. Par « vierge », je ne veux pas dire « vide », mais je veux tout simplement parler d'une installation
toute fraiche.

Je démarre donc avec la version 6.10 d'Ubuntu (32 bits) mise a jour avec les correctifs de sécurité proposés
par les dépdts officiels. Si vous disposez d'une autre version (plus ou moins récente, ou méme 64 bits), ne
vous inquiétez pas, la procédure est la méme.

Ce qu'il vous faudra :

« une connection internet active afin de pouvoir télécharger Code::Blocks et les paquets dont il aura
besoin pour fonctionner

« un peu de patience, car je ne sais pas si vous l'avez remarqué, mais il est rare que tout marche du
premier coup lorsque 1'on débute sous linux (les actions avec la ligne de commande sont fréquentes,
et les fautes de frappe sont courantes)

Comme je vous l'ai dit précédemment, je commence avec une installation totalement vierge d'Ubuntu. De
votre cOté, vous avez slirement déja essay¢ votre distribution, et installé certains logiciels. Il se peut donc
que vous n'obteniez pas tous les messages d'erreurs listés dans ce tutoriel. Si c'est le cas, ne paniquez pas, et
recherchez plus loin si le message d'erreur que vous obtenez est indiqué.

Si vous rencontrez de trop grosses difficultés lors de 1'installation, n'hésitez pas a me contacter, je n'ai jamais
refusé d'aider quelqu'un si je me sentais capable de la faire.



Télécharger le paquet d'installation

Si vous avez un peu fouillé dans votre distribution, notamment dans le Gestionnaire de Paquets Synaptic
qui est 1'équivalent de Ajout/Suppression de programmes de Windows, vous vous étes siirement rendus
compte que Code::Blocks n'est proposé nulle-part dans les paquets officiels.

Qu'a cela ne tienne : nous allons le télécharger, et de ce fait, nous aurons la toute derniére version
(Code::Blocks étant continuellement en développement, une version "Nightly Build" est proposée quasiment
tous les soirs).

Suivant votre version d'Ubuntu (32 ou 64 bits), le téléchargement ne s'effectue pas au méme endroit.

« Sivous possédez une version 32 bits d'Ubuntu, le téléchargement se fait directement depuis le site
officiel : www.codeblocks.org. Rendez-vous sur le forum, dans la section Nighty Builds. Vous'y
trouverez l'annonce correspondant a la derniere version disponible, ainsi que le lien vers le paquet
".deb" correspondant.

« Sivous possédez une version 64 bits d'Ubuntu (processeurs Amd uniquement), il n'existe, a I'heure
ou j'écris ce tutoriel, aucun paquet officiel pour vous. N'ouvrez pas le gaz, ou ne vous faites pas
sauter la cervelle pour autant, je vous ai concocté un paquet que vous pourrez trouver ici.

« Sivous possédez une version Intel - 64 bits, soyez encore un peu patients. Je vous promet un petit
tutoriel sur la marche a suivre pour compiler Code::Blocks directement depuis les sources.

Enregistrez le fichier téléchargé dans votre répertoire utilisateur (/home/votre nom_d_utilisateur)
Heu, moi, il me 1'a mis sur le bureau : comment je fais ? @

Pas de panique. Il est vrai que par défaut sous Ubuntu, le gestionnaire de téléchargements de Firefox est
configuré de fagon a enregistrer les fichiers automatiquement sur le bureau. Rassurez-vous, comme sous
Windows, vous bénéficiez sous Linux d'un gestionnaire de fichier aussi performant que l'explorateur, et le
Couper/Coller fait également partie de 1'aventure. Pour le déplacer, faites un clic droit dessus, et sélectionnez
"couper" dans le menu contextuel, puis ouvrez le gestionnaire de fichier directement dans votre répertoire
utilisateur (menu "Raccourcis", "Dossier Personnel"), faites un clic droit dans la liste des fichiers a droite, et

)
s¢lectionnez "Coller". Impressionnant, non ?
Vous voyez bien que c'est du tout cuit Linux...

On démarre l'installation

Nous allons maintenant passer a l'installation du paquet téléchargé précédement. Et devinez comment cela va
se faire : En ligne de commande !

Quoi ? Et pourquoi pas ré-installer Ms-Dos, pendant qu'on y est ? @
Ne paniquez pas! Vous verrez, la ligne de commande est un outil trés puissant, et plus ra&f}de que le mode

graphique pour effectuer certaines taches. Il suffit de connaitre les commandes a entrer.

Avant toute chose, comme il est fréquent sous linux d'utiliser la ligne de commande, je vous conseille d'en
placer un raccourci sur le tableau de bord (la « barre de raccourcis » en haut de 1'écran). Pour cela, allez dans
le menu «Applications», «Accessoiresy», et repérez le raccourci « Terminal» (pour moi, il est au fond de ce
menu). Faites un clic droit sur ce raccourci, et sélectionnez «Ajouter ce lanceur au tableau de bordy.


http://www.esnips.com/web/CodeBlocks
http://forums.codeblocks.org/index.php?board=20.0
http://forums.codeblocks.org/
http://www.codeblocks.org/
http://doc.ubuntu-fr.org/synaptic
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Capture d'écran N°I : L'ajout du lanceur au tableau de bord
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L'icone du terminal doit maintenant apparaitre a c6té de celle de 'aide d'Ubuntu, comme ceci :

QApplicatians Raccourcis Systéme ‘)e

Capture d'écran N°2 : Le lanceur en place sur le tableau de bord

Maintenant, cliquez sur cet icone, pour lancer la fenétre "Terminal", afin de pouvoir lancer I'installation de

notre paquet.

Je ne vous ferais pas un cours sur l'utilisation du shell, car Jarvis 1'a dé¢ja fait. Jetez-y un coup d'oeil pour
connaitre les principales fonctions du shell, ainsi que 1'organisation du systéme de fichiers.
Pour la suite de ce tuto, je pars du principe que vous connaissez le minimum vital expliqué dans le tutoriel

cité ci-dessus.

Comme nous avons enregistré notre paquet, téléchargé précédemment, dans notre répertoire utilisateur, et
que la fenétre terminal vous place, en démarrant, dans ce méme répertoire, nous n'avons plus qu'a vérifier
que notre paquet s'y trouve bien. Pour cela, un petit | s fera l'affaire.

Vous devriez obtenir quelque chose comme ceci :

xavierzdblguadordiZs =

Fichier Edition Affichage Terminal Onglets Aide

¥avier@dblquadordi2:~% 1s =
CB 20878318 rev372]1 Ubuntub.xx.deb Desktop Partage
xavier@dblgquadordi2:~% I

Capture d'écran N°3 : La fenétre "Terminal”

La commande pour installer un paquet manuellement s'appelle "dpkg". Et comme son utilisation nécessite
les droits administrateurs, nous la ferons précéder de la commande "sudo".


http://doc.ubuntu-fr.org/sudo
http://www.siteduzero.com/tuto-3-7402-1-les-lignes-de-survie.html#ss_part_1
http://www.siteduzero.com/tuto-3-1638-0-apprenez-le-shell.html
http://www.siteduzero.com/membres-294-17616.html

Il faut ensuite lui donner le parameétre '
Etant donné :

-i" (pour Installer), et lui indiquer le nom du fichier a installer.

« La complexité du nom du fichier (CB_20070318 rev3721 Ubuntu6.xx.deb) @
« Le fait que vous n'avez slirement pas le méme fichier (Ile nom change en fonction du numéro de

révision et de la date)
« Laflemme que j'ai a taper des trucs aussi compliqués @

Je vais vous donner une petite astuce : la touche [TAB].
Entrez donc la commande : "sudo dpkg -i CB_" et pressez [TAB]. Comme il n'existe qu'un seul fichier

commengant par "CB_", le terminal I'a complété pour nous. Magique, non ? #

QOuais, c'est pas nouveau, ton truc, méme la ligne de commande sous Windows est capable de faire c¢a !
Peut-étre, mais celle de linux est beaucoup plus puissante. Essayez, par exemple, de ne taper que "su", et de
pressez [TAB]. Rien ne se passe. Re-pressez [TAB] une deuxieéme fois, et miracle, on vous liste toutes les
commandes connues sur votre systéme commencant par "su". Pratique, pour retrouver une commande.

Bref, ne nous ¢éloignons pas du sujet qui est, je vous le rappelle, 'installation de Code::Blocks.

Nous en étions donc a entrez la commande :

Code : console

Pressez [ENTREE], on vous demande votre mot de passe (a cause de la commande sudo) et l'installation
commence.....

Attention, roulements de tambour, Erreur !

Ca aurait été trop beau si ¢a avait marché du premier coup (et puis, il faut dire aussi que ce tuto aurait été¢ un
peu inutile).

Voici donc ce que 'on obtient:

Fichier Edition Affichage Terminal Onglets Aide

Xxavier@dblquadordi2:~% 1s
CBE 20878318 rev372]1 Ubuntub.xx.deb Desktop Partage
xavier@dblquadordi?2:~% sudo dpkg -i CB 208708318 rew3721 Ubuntub.xx.deb
Fassword:
Sélection du paguet codeblocks précédemment désélectionné.
(Lecture de la base de données... 189695 fichiers et répertoires déja installés.
)
Dépaguetage de codeblocks (a partir de CB 20870318 rev3721 Ubuntub.xx.deb)
dpkg : des problémes de dépendances empéchent la configuration de codeblocks
codeblocks dépend de libwxgtk2.6-8 (>= 2.6.1.2ubuntu?) ; cependant

Le paguet libwxgtk2.6-0 n'est pas installé.
dpkg : erreur de traitement de codeblocks (--install)

problémes de dépendances - laissé non configuré
Des erreurs ont été rencontrées pendant 1'exécution

codeblocks
xavier@dblgquadordi2:~% I

Capture d'écran N°4 : Notre premiere erreur

De plus, au bout de quelques secondes, 1'icone des mises a jour s'est allumé dans la zone systéme (a coté de
I'horloge). Si vous laissez votre curseur dessus, vous obtiendrez un message vous indiquant qu'il ne s'agit pas
de la disponibilité de nouvelles mises a jour, mais bel et bien d'une erreur.
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Capture d'écran N°5 : L'icone de notification d'erreur lors d'une installation

C'est tellement bien expliqué, qu'on ne peut s'empécher de suivre les recommandations qui nous sont
données. Allez-y donc franchement: Clic droit sur l'icone, puis sélectionnez "Lancer le gestionnaire de
paquets".

Il s'agit de I'interface graphique permettant d'installer ou de désinstaller des paquets.

Quoi ? On pouvait le faire graphiquement ? Et tu nous fais passer par le Terminal ? @
Calmez-vous ! Méme si des interfaces graphiques comme celle-ci existent sous linux, la pluspart des aides
que vous pourrez trouver sur les forums sont basées sur la ligne de commande. Il est presque indispensable
de savoir s'en servir.

Donc, Synaptic (le gestionnaire de paquets) démarre, et nous indique qu'il y a un paquet "cassé" sur notre
systéme, et qu'il faut utiliser le filtre "cassés" pour le trouver.

On valide, on clique sur le bouton "Filtres" (en bas a gauche), et on sélectionne "Cassés" dans la liste de
gauche. Notre paquet apparait dans la liste de droite, avec l'icone rouge, indiquant un probléme. Cliquez sur
l'icone, et choisissez "Sélectionnez pour suppression". Appliquez les modifications (je vous laisse deviner
sur quel bouton il faut cliquer), confirmez, et laissez travailler votre PC. Lorsqu'il a fini de réparer vos
bétises (comment ¢a, c¢'est moi qui vous les ai fait faire ?), vous constaterez que I'icone de notification
(capture ci-dessus) a disparu. Il ne reste plus qu'a fermer le gestionnaire de paquets, et a regarder ce qui a-
foiré n'a pas marché lors de l'installation.

Si I'on analyse le message que I'on a obtenu dans la fenétre "Terminal" (Capture N°4 ci-dessus), on
s'apprecoit que I'erreur vient du fait qu'il nous manque quelque-chose (en l'occurence, un paquet nommé
libwxgtk2.6-0).

Comme Code::Blocks dépends de ce paquet (on dit dans ce cas que ce paquet est une dépendance de
Code::Blocks), il va donc falloir que I'on 1'installe. C'est le sujet du chapitre suivant.



Installation des dépendances

Nous allons donc installer les paquets dont Code::Blocks a besoin pour fonctionner.

En l'occurence, d'aprés 'erreur que 1'on a obtenue lorsque 1'on a lancé 1'installation, il nous manque le paquet
libwxgtk2.6-0.

Nous allons continuer l'installation avec notre fenétre terminal, et pour cela, nous allons utiliser la
commande apt-get.

Comme la commande dpkg que nous avons utilisé précédemment, il s'agit d'une commande nécessitant les
droits administrateurs. Il faudra donc la faire précéder de sudo.

Nous voulons que cette commande installe le paquet que nous allons lui indiquer, il faudra la faire suivre de
la commande install.

En dernier, il faudra lui indiquer quel est le paquet a installer.

Voici donc la commande a entrer dans la fenétre Terminal :

Code : console

Vous avez slirement remarqué que le nom du paquet a installer correspond exactement a ce qui était indiqué
dans le message d'erreur que nous avions eu précédemment.

Lancez donc cette commande, entrez le mot de passe administrateur si on vous le demande, et qu'obtenez-

On nous dit que le paquet libwxgtk2.6-0 n'est pas disponible.

En fait, si vous avez déja fait quelques manipulations avec le gestionnaire de paquets, il se peut que vous
ayez un message vous indiquant que le paquet n'est pas disponible, mais qu'il existe dans la base de données.
Cela est du au fait que ce paquet ne fait pas partie de l'installation "standard" d'Ubuntu. Il faut, pour en
bénéficier, activer un certain type de dépots (et du coup, de paquets). Dans notre cas, il s'agit des dépots
Universe dont nous avons besoin.

Il existe plusieurs méthodes pour activer ou désactiver des dépots:

« La méthode graphique, par le gestionnaire de paquets
« Laméthode basique, avec un éditeur de texte

Pour la méthode graphique, il suffit de lancer le gestionnaire de paquets Synaptic (menu Systéme /
Administration / Gestionnaire de paquets Synaptic). Il faut ensuite aller dans le menu Catégories /
Dépots, dans le premier onglet (Ubuntu 6.10), et activer le ou les dépdts souhaités, puis faire une mise a jour
de la base de données des paquets en cliquant sur Recharger (en haut a gauche).

Pour la méthode basique, il faut tout simplement éditer manuellement le fichier texte contenant la liste des
dépdts, c'est a dire /etc/apt/sources.list, et comme il s'agit d'un fichier systéme, il faudra I'éditer avec les
droits administrateurs (commande sudo). Entrez donc la commande suivante dans votre terminal:

Code : console

11 suffit ensuite de dé-commenter les deux lignes correspondantes aux dépots Universe, c'est a dire qu'il faut
enlever le signe "#" au début de ces lignes (pour information, il s'agit des lignes 17 et 18 de ce fichier texte).
Enregistrez et fermez 1'éditeur de texte. Il faut maintenant mettre a jour la base de données des paquets pour
que les nouveaux dépdts soient pris en compte. Pour cela, nous allons ré-utiliser la commande apt-get avec

I'option update (mise a jour, pour les anglophobes@ ).

Code : console
sudo apt-get update

Il ne nous reste maintenant plus qu'a relancer la commande pour installer le paquet libwxgtk2.6-0:
Code : console


http://doc.ubuntu-fr.org/apt

sudo apt-get install libwxgtk2.6-0

On nous demande confirmation, en disant qu'un autre paquet va étre installé (libwxbase2.6-0), il suffit de
confirmet par un appui sur la touche O, et l'installation se fait sans problémes.

Nous allons maintenant pouvoir relancer l'installation du paquet de Code::Blocks avec la méthode vue au
chapitre précédent:

Code : console

sudo dpkg -i CB_ [TAB]

Pour vous en assurer, jettez un coup d'oeil dans le menu Applications, un sous-menu Développement a di
apparaitre, dans lequel vous pourrez trouver un lanceur pour Code::Blocks.
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Capture d'écran N°6 : Le nouveau lanceur pour Code:.:Blocks

Quelques essais

Cay est, Code::Blocks est installé. Il ne nous reste plus qu'a l'essayer. Comme vous en mourrez d'envie,
cliquez donc sur le fameux lanceur que a €té créé par l'installation au chapitre précédent (voir capture n°6).
Nous obtenons un magnifique écran de démarrage (splashscreen):

.

Code::Blocks

The open source, cross-platform IDE
hitp:/iwww.codeblocks.org

|

Capture d'écran N°7 : L'écran de déemarrage de Code::Blocks

Puis, vient une boite de dialogue permettant de choisir le compilateur par défaut, accompagnée d'une petite
fenétre d'informations qui apparait en bas a droite de 1'écran, et dont je n'ai pas réussi a obtenir de capture. Il
suffit de cliquer dessus (ou d'attendre) pour qu'elle disparaisse.
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Capture d'écran N°8 : La boite de dialogue pour le choix du compilateur

Laissez le choix par défaut, et validez. Code::Blocks démarre, affiche une "Tips Box" que vous pouvez
fermer, et nous voici enfin avec le logiciel prét a I'emploi:
! start here =iCoderBlocks sy hnid
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Manager initialized i
Scanning for lexers in jusr/share/codeblocks/lexers/...

Found 27 lexers

Configured 0 tools

Scanning for plugins in fhomefxavier!.codeblocks/sharefcodeblocks/plugins...
Found 0 plugins

Scanning for plugins in fusr/sharefcodeblocks/plugins. ..

Found 23 plugins ||
Loading: ClassWizard AStylePlugin Autosave CodeCompletion FilesExtensionHandler Compiler bt

Welcome to Code::Blocks! | | | | |
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Capture d'écran N°9 : L'interface de Code::Blocks

Nous allons tout de suite créer un premier projet (le fameux "Hello, World !"). Mais avant tout, pour ne pas
polluer notre répertoire utilisateur avec les futurs projets que nous allons créer, je vous suggere de créer un
répertoire servant a tous vos projets de développement, que nous appellerons "devel".



Reprenez le Terminal (ou rouvrez-en un si vous l'avez fermé), et créez le répertoire "devel":
Code : console

mkdir devel

Dans Code::Blocks, sélectionnez "File / New / Project". L'assistant nouveau projet démarre.

Sélectionnez "Console application" (on va faire simple, pour commencer @ ) et cliquez su "Go". Passez la
premicre étape de 1'assistant (qui ne sert a rien, comme vous pouvez le constater)

A I'étape suivante, donnez un titre a votre projet (je l'appelle App01, original, non ?) et renseignez le champ
"Folder to create project in" de fagon a ce qu'il pointe vers le répertoire "devel" que nous venons de créer.
Vous remarquerez, dans le champ inférieur, que Code::Blocks va créer un sous-répertoire portant le nom du

projet.

Please select the folder where you want the new project

E COI‘ISO'E to be created as well as its title.

Project title:
| Appo1] |
Folder to create project in:

[fhomefxavier}devel ID

Project filename:

| Appo1 |
Resulting

[fhnmefxavier}develmpp[) 1/App01.chp l

= Back “ Mext = ‘ |x,~'-‘xﬂnu|er

Capture d'écran N°10 : Le nom et chemin du nouveau projet

A I'étape suivante, laissez les options sélectionnées, et passez directement a la derniére étape vous
demandant de choisir le langage de programmation a utiliser. Sélectionnez le "C" qui sera amplement
suffisant pour l'instant, et cliquez sur le bouton "Terminer" (Finish). Notre projet est maintenant créé. Il ne
reste plus qu'a le compiler et a 'éxécuter. Pour regarder le code qui compose notre projet, il suffit d'ouvrir le
fichier main.c qui a ét¢ créé par l'assistant : pour cela, il suffit de développer l'arborescence du projet (zone
en bas a gauche) et de double-cliquer sur le nom du fichier. Comme vous pouvez le constater, le conde est
tout a fait simpliste et correspond au classique "Hello World !" dont tout le monde a entendu parler en
débutant en programmation.

Pour compiler et éxécuter, il suffit de cliquer sur le bouton prévu a cet effet (voir sur la capture n°10 ci-
dessous).
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Capture d'écran N°11 : Le bouton permettant la compilation et l'éxécution

Cliquez donc sur ce bouton, et qu'obtenez-vous ? Encore une erreur @

B code:Blocks

X} Code::Blocks E:'ebu-;]‘ Ly Search results

& Build Iogl f Build messages‘ L] E:'ebu-;]-;]er| 4 Pk

[Fi'l.e ][Line ][I"'Iessage l
=== App0l, Debug ===

Shome/xaviersd. .. 1 error: stdio.h: Aucun fichier ou répertoire de ce type

Shome/xavier/d. .. 2 error: stdlib.h: Aucun fichier ou répertoire de ce type

Shome/xaviersd. .. B warning: implicit declaration of function "printf’

Shome/xavier/d. .. & warning: incompatible implicit declaration of built-in function “printf’

=== Build finished: 2 errors, 2 warnings ===

Capture d'écran N°12 : Erreur a la compilation

Et oui, il manque encore quelque-chose : les fichiers headers et librairies standard.
Comme je vois que vous commencez a en avoir marre, je vais vous donner la solution tout de suite : il fau

que l'on installe le paquet build-essential. Vous vous souvenez de la commande ?
Code : console

sudo apt-get install build-essential

Maintenant, relancez la compilation et I'exécution : miracle, ¢a marche 1111 #4&
On obtient une jolie petite fenétre "console" dans laquelle s'affiche un superbe "Hello World!".
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Hello warldl

Preszs ENTER to continue,

Capture d'écran N°13 : Notre premiere application qui marche

Nous allons maintenant créer un projet C++ en utilisant la librairie wxWidgets, dont je suis un fervent
utilisateur.

Vous vous souvenez, lors de l'installation, il nous a fallu installer un paquet appelé "libwxgtk2.6-0". 11 s'agit
des fichiers binaires de la version 2.6 de wxWidgets. Code::Blocks en a besoin, car c'est avec cette librairie
qu'il a été programmé. Malheureusement pour nous, nous n'avons installé que la version "binaire", et non les
fichiers headers et les libs de développement.

Nous allons remédier a cela avec la commande suivante:

Code : console

sudo apt-get install libwxgtk2.6-dev

Confirmez l'installation, et laissez faire...

Reprenez maintenant Code::Blocks, et fermez le projet courant si vous étes toujours sur l'application que
nous avons créé précédement.

Créez un nouveau projet (File / New / Project), sélectionnez le type "wxWidgets project" et cliquez sur
"Go", passez la premicre étape qui ne sert toujours a rien, et nous arrivons au premier dilemne : quelle
version de wxWidgets choisir ?

WA Il et e

Please select the wxWidgets version you want to use.

Please make a selection
wxWidgets 2.6 x

wxWidgets 2.8.x

wxWidgets 2.9 x (CVS Version)
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Capture d'écran N°14 : Choix de la version de wxWidgets

Je vais €tre franc avec vous : nous n'avons en fait pas le choix : nous ne disposons actuellement que de la

version 2.6 dans les paquets d'Ubuntu.

I existe bien une possibilité d'obtenir la version 2.8, mais il faut rajouter un dépot a la liste actuelle. Vous
pourrez toujours essayer de le faire vous-méme : la procédure est indiquée sur la page té¢léchargement de

wxWidgets.

Quand a la version 2.9, il vous faudra carrément la compiler vous-méme...
Donc, nous utiliserons la version 2.6.
A l'étape suivante, nous retrouvons la boite de dialogue nous permettant de saisir le nom et le chemin de

notre nouveau projet. Je donne comme nom wxApp02 au projet.

L'étape suivante vous demande votre nom, votre adresse e-mail, et I'adresse de votre site web. Mettez ce que
vous voulez, sachant que ces informations seront insérées dans les commentaires au début de chaque fichier
créé par l'assistant.

Ensuite, passez les étapes suivantes en laissant les options par défaut. Vous aurez bien le temps d'explorer
tout ca plus tard.

Compilez et éxécutez, et cette fois-ci ca marche du premier coup. Vous obtenez une jolie petite boite de
dialogue, avec 2 boutons.


http://www.wxwidgets.org/downloads/
http://www.wxwidgets.org/downloads/
http://www.wxwidgets.org/

Welcome To

wxWidgets

R -

Capture d'écran N°15 : Notre application wxWidgets

Et bien voila, c'est terminé pour l'instant. Il ne vous reste plus qu'a nous pondre de jolies petites applications.
J'espere que ce tutoriel vous sera utile, et qu'il est assez clair.
Je suis conscient qu'il est un peu rébarbatif par moments, mais il a au moins le mérite d'étre complet (du

moins, je le pense ‘=)
Je suis bien siir ouvert a toute piste d'amélioration, et disponible si vous rencontrez le moindre probléme.
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